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Tas Hastaligi
AMERIKAN YAVRU CURUKLUGU

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizdede arilar ve aricilarimiz
icin biliyilkk sorun olusturmaktadir. Etmeni Paenibacillus
larvae'dir. Gram (+), flagellahh ve spor olusturan bir yapiya
sahiptir. Katalaz (-) 'tir ve ergin arilar liizerinde bir hastahk
olusturmaz. Olumsuz c¢evre kosullarinda spor olusturarak
uzun yillar canh kalabilir. Ulkemizde ihbari mecburi tek ari
hastaligidir.

BULASMA

Bulasma genellikle aricilarimizin daha once infekte kovanda
kullandiklari ve sterilize olmayan alet ve ekipmani
kullanmalari, hastalikli ve zayif kolonileri saglam kolonilerle
birlestirmeleri, kaynagi belli olmayan balla arilarin
beslenmesi gibi sebeplerle hastalik bulastirilir. Ayrica
hastalik sebebiyle zayiflamis olan kovanin diger arilar
tarafindan yagmalanmasi sirasinda hastaligin sporlari saglam
kovanlara tasinir. Bu hastaliktan 6lmiis yavrular giiriiylip goéz
icinde kalirlar. Isci arilar bu élmiis larvalari atarlarken kendi
viicutlarina bulasmis olan sporlarla diger gozlerede bu
hastalig: bulastiririar.

HAYAT EVRESI

Ari larvalarina infeksiyon, sporlarla infekte olmus besinlerin
agiz yoluyla alinmasi ile olur. Isci ve erkek ari larvalari ilk 3



giin ari siiti ile beslendiklerinden hastaliga yakalanmazlar.
Ancak daha sonra polen ve bal ile beslenmeye
basladiklarinda hastaliga yakalanirlar. Hastaligin
olusabilmesi icin bakterinin spor formunun viicuda alinmasi
gerekmektedir. Larvalar besinlerle birlikte sporlari agiz
yoluyla sindirim sistemine alirlar. Sporlar larvanin viicuduna
girdikten 1 giin sonra bagirsaga gecer ve burada basil
formunu ahir. Basil formu hemolenfe gecerek c¢ogalmaya
baslar. Bu devrede hastaligin siddeti artar. Basiller prepupa
ve pupa donemine girmis larvanin bagirsak ¢ceperini tamamen
eriterek viicut bosluguna yayilir. Yavrular 9-11 giin sonra
oliirler. Olen yavrular koyu kahverengi bir pelte halini alirlar.
Temizlenemeyen petek gozleri tehlikeli bir enfeksiyon
kaynagidir.

BELIRTILERI

Hastaliktan o6lmiis yavrularin bulundugu gozler kolay kolay
temizlenemez. Bu durumda ana ari1 buralar temizleninceye
kadar yumurta atmayacagindan yavrulu alan diizenli degil
daginik bir goriiniimdedir.

Hastaliktan olen arilar g6z iginde sulu yumusak bir pelte
kivamini alir. Bu durumda goze bir ¢op sokup karistirilarak
cekildiginde 6-8 cm kadar bir uzama goriiliir. Bu belirti
Amerikan Yavru Ciiriikliigii icin ayirt edici bir ozelliktir.
Ancak bu uzamanin goriilmesi her zaman bu hastaligin
oldugu anlamina gelmez. Avrupa yavru Ciiriikliigii gibi bazi
hastaliklardada cgesitli bakteriler devreye girerek bu uzamayi
saglayabilir.

Kovan acildiginda ciiriigen yavrulardan kaynaklanan eksisi
bir tutkal kokusu hissedilir.

Hastalikli kolonide gelisme hizi diiser, ergin ari sayisi ile
vavru miktarinda bilyik azalma gorilir. Arilarin polen ve
nektar toplama aktivitesi azalir.



Larvalarin rengi sararmis, ileri donemlerde
kahverengilesmistir.
Oliimler genelde kapali gbzlerde olur.

Olen larvalar sulu ve yapiskan olup goz tabanina yapisirlar.
Yapiskan kalintinin gozlerden disari atilmasi ve g¢goziin
temizlenmesi oldukga zordur. Bu kahntilar zamanla
kuruyarak milyarlarca sporu iceren bir tabaka halinde go6ziin
tabanina sivanirlar

Yavru pupa doneminde oOlmiis ise dil sertleserek petek
goziini deler. Avrupa Y.C.'de olumler genellikle Ilarva
doneminde oldugundan bu durum ortaya ¢cikmaz.

TESHIS

Semptomlara bakarak bu hastaligi teshis etmek kolaydir.
Deneyimli bir arici bunu teshis edebilir. Ancak ne kadar
deneyimli olursaniz olun yinede bazi hastahklarla karistirma
riski vardir. Bu ylizden hastaliktan siipheli kovandan ornek
alinarak bir laboratuara gonderilmelidir. Hastaligin teshisi
tim semptomlaria birlikte laboratuar muayenesi sonucu
ortaya cikar.

Holst siit testinin temeli bakterinin sporlanma doneminde
olusturdugu protein parcalayan enzimlere dayanir. Yagsiz siit
tozundan %1'lik hazirlanan ¢6zeltiden 3-4ml eriyik bir cam
tip icerisine alinir. Hastalikli géze bir kibrit ¢opiu sokulur ve
materyal cam tiipteki eriyige batirilir. Tiip 360C' de 15-20
dakika bekletilir. Eger P. larvae sporlari varsa bulanik ¢ozelti
berraklasir. Avrupa Y.C ve Tulumsu Y.C' nde proteolititik
enzimler olusmaz. Bu durumda sutiin proteini
parcalanamayacagindan dolayr berraklasma olmaz. Ayrica
Katalaz testi de yapilir.

KORUNMA
Bu hastalikla ilgili herhangi bir tedavi yontemi yoktur. Bazi



aricihlarimiz yasak olmasina ragmen arilarinda antibiyotik
kullanarak bu hastalig:r tedavi etmeye c¢calissalarda
antibiyotiklerin sporlara etkimemesinden dolay:r hastalik
tekrar ortaya cikar. Bu sebeple hastalikta en onemli nokta
korunmadir.

Hastalik tasiyan kovanlar kesinlikle nakledilmemelidir.

Zayif kovanlarin birlestirilmesi ve yavrulu c¢cerceve takviyesi
gibi islemler kontrolden sonra yapilmahlidir.

Aricihkla ilgili biutin malzemeler temiz tutulmah ve
dezenfekte edilmelidir.

Etrafta petek ve bal artiklari birakilmamalhidir.
Kovanlar kuvvetlendirilmeli, gerektiginde vitaminli surup ve
kekle beslenmelidir. Boylece arinin direnci arttirilarak
hastaliktan en az miktarda etkilenmesini saglanmalidir.
Kaynagi bilinmeyen ballar ogullar ve koloniler ariliga
sokulmamali ve sasirmalar onlenmelidir.

Diger ari hastaliklar1 ve parazitleriyle miicadele edilmelidir.
Eger hastalik cok ilerlemisse kovan godvdesi harig arilar
cercgevelerle birlikte yakilmahidir.

Bu hastalik ihbari mecburi hastaliklar arasindadir ve
herhangi bir kimyasal ilagla tedavisi yoktur. Hastaliktan
korunmanin en 1iyi vyolu koruyucu tedbirleri almaktir.
Bulasik malzeme ve peteklerin dezenfeksiyonunda potasyum
hipoklorit ve formaldehit (%2'lik) kullanilabilir. Ancak
ozellikle formaldehit uygulamasinda dikkatli olunmalidir.
Cunkiu bal formalini absorbe eder ve formalin arilar igin
oldurici olabilir. Formalin uygulanmis bal ve petekler arilara
verilmemelidir ve imha edilmelidir.

Killi Su : Potasyum hipoklorit yoksa, metal aricihik
malzemeleri % 1'lik kiilli suda 1 saat kaynatilarak da



dezenfekte edilebilir. Bunlarin haricinde zefiran
(benzalkonyum kloriir), hidrojen peroksit ve kloramin'de
kullanilabilir.

KRONIK ARI FELCI

Hastaligin etmeni RNA yapidaki bir viriistiir. 1991 yilinda tiim
cografi bolgelerimizde goriilmiistiir. Hastalik genelde haziran
ve temmuz aylarinda goriiliir. Sonbaharda ise hastalikta
azalma olur. Birgcok arici bunu tarim ilaglarindan ileri gelen
zehirlenmelerle karistirmaktadir. Viriisiin inkiibasyon 1sisi
optimum 350C'dir. Bulasma sekli kesin olarak bilinmemekle
beraber arilar arasinda bal alisverisi ile oldugu
sanilmaktadir.

Hastaligin en onemli belirtisi ilizerlerine duman verildigi
halde arilar wvizilti c¢ikarirlar fakat wugmazlar.bacak ve
kanatlari siirekli sekilde titrer. Hasta arilarin bal midesindeki
sivilar disari atilamadig: igin karinlari nosemali arilarda
oldugu gibi siskindir. Hasta arilarin viicut killar1 dokiildiigi
icin parlak ve cilah bir gorunimu vardir, abdomen normalden
daha ufakmis gibi goriiniir. Viicut yiizeyleri koyu esmer bir
renk alir. Hasta arilar 2-4 hafta icinde oOliirler.
Hastalik nedeniyle tarlaci arilarin sayilarinda gériilen
azalmadan dolayi kolonideki yavru gelisimi olumsuz etkilenir.
Bundan dolayr gencg¢ arilarin sayisinda bir azalma goriliir.
Bakici arilarin azalmasi sonucu koloninin diizeni bozulur.
SBPV virlisii ergin arilarin sinir sistemini tahrip eder. Sinir
hiicrelerinin icinde yayilir ve istem disi kasilmalara sebep
olur.

AVRUPA YAVRU CURUKLUGU

Etmeni Melissococcus pluton'dur. Ancak bu hastahk
olustugunda genelde ortamda Bacterium, eurydice, Bacillus
alvei ve Bacillus Ilaterasporus bakterileride bulunabilir.
Ozellikle bunlardan Bacillus alvei'nin ortamda bulunmasi élen



vavrularda c¢iiriimege ve wuzamaya sebep oldugundan
Amerikan Y.C. ile bu hastaligin karistirilmasina neden
olabilir.

BULASMA

Bulasma genellikle aricilarimizin daha once infekte kovanda
kullandiklari ve sterilize olmayan alet ve ekipmani
kullanmalari, hastalikli ve zayif kolonileri saglam kolonilerle
birlestirmeleri, kaynagi belli olmayan balla arilarin
beslenmesi gibi sebeplerle hastalik bulastirilir. Ayrica
hastalik sebebiyle zayiflamis olan kovanin diger arilar
tarafindan yagmalanmasi sirasinda hastaligin sporlari saglam
kovanlara tasinir.

HAYAT EVRESI

Larvalar bakteriyi besleyici arilarin getirdikleri besinlerle
sindirim sistemine alirlar. Mide ve bagirsakta gelismeye
baslar. Larva, pupa donemine girdikten sonra etmen
bagirsaktan diski ile petek goziin icine atilir. Petek go6ziin
icindeki bu atiklari isgi arilar temizlik esnasinda alir ve disari
atarlar. Ancak bu sirada diger larvalarada bakteriyi
bulastiririar.

Patojen bakteri yavrunun gidasini ve bagirsak igerigini hizla
tiikettigi icin larvanin pupa donemine c¢ok zayif girmesine
veya pupa doneminde dlmesine neden olur. Oliimler diger
firsatcl patojenlerinde olaya karismasi ile hizlanir.

BELIRTILERI
Petek lizerinde yavrulu alan diizgiin olmayip acik ve kapah
gozler birbirine karismistir.

Oliimler genellikle acik gozlerde larva doneminde
goriiliir(%90), eger oliim gozler kapandiktan sonra yani pupa
doneminde olmussa g6z kapagi delinir ve rengi agcihr.
Larvanin rengi o©once sariya, sonra kahverengi ve siyaha



déniisiir.
Olii larvalar sulu ve yumusaktir.

Hastalikli kolonide gelisme hizi diiser, ergin ari sayisi ile
vavru miktarinda biyik azalma gorilir. Arilarin polen ve
nektar toplama aktivitesi azalir.

Kapah petek goz lizerindeki sir tabakasinin rengi matlasarak
iceriye dogru coker.

Olii larvanin kivami ©nceleri sulu ve yumusak, sonra
sertleserek hamur kivami alir.

Olii larvalar tabanin dibine yapismaz
Kovandan kokusmus et kokusu gelir.

Her ii¢ bireyin larvasti da bu hastaliga vyakalanir.
Hastalikli larvalar genellikle bakici arilar tarafindan disari
atildig: icin giliclii kolonilerde uzun siire fark edilmeyebilir.
Ancak olimler cok fazla olursa ve kovan giiclii degilse
larvalar atilamaz ve petek go6ziu igerisinde c¢ilirimeye
baslarlar.

Olii larvalar petek gozii tabaninda C seklinde kivrilmis
durumdadiriar. Go6ziin tabanina yapismazlar ve petek goéze bir
kibrit ¢opii sokuldugunda gozden rahathikla cikarilabilirler.
Goze bir ¢cop sokularak karistirildiginda 2-4 cm kadar bir
uzama gozikiir.

AMERIKAN Y.C. ILE AVRUPA Y.C. ARASINDAKI ONEMLI
FARKLAR

Bu iki hastaligin belirtileri arasinda 3 belirti cok onemlidir.
Bunlar;

1- Olmiis larvalarin géziin tabaninda C harfi seklinde
goriilmesi. Amerikan Y.C.'nde oliimler larva pupa doneminde
kapah gozlerde olusur. Bundan dolayi C seklinde 6lmiis yavru



goziikmez.

2- Olen yavrularin goéziin tabanina yapismamasi. Amerikan
Y.C.'nde c¢iiriime olustugundan dolaylr go6ziin tabanina
yapisma olur.
3- Olii yavru bulunan géze ¢op sokuldugunda yavrudaki
glirime miktari A.Y.C'ne gore daha az oldugundan uzama
miktarida azdir (2-4 cm kadar uzar)

Ancak teshis koyabilmek igin tiim belirtilerin birlikte ele
alinmasi gerekmektedir.

KORUNMA
Bu hastalikla miicadelede herhangi bir preperat
bulunmadigindan korunmaya onem verilmelidir.

o Hastaligin bulasmasi ve yayilma sekli Amerikan Y.C'ne cok
benzediginden koruma ve kontrol yontemleri genel olarak
aynidir.

Hastalikli koloniler baska bir yere tasinmamali ve diger
kolonilerle birlestirilmemeli

Koloniler surup ve keklerle gliglendirilmeli

Kullanilan alet ve ekipmanlar temiz olmali
Kullanilan temel petek ,polen vb. temiz olmal
Diger hastalik ve parazitlerle 6zellikle varroa ile miicadele
edilmelidir.

Yagmacihik ve sasirma onlenmelidir.

Beslemede bulasik bal, polen, surup veya kek
kullanmamahdir.

Ana ari degistirilmeli ve geng¢ ana arilarla galisiimahlidir.

BAL MUMU GUVESI

Biiyiik balmumu giivesi (Galleria melonella L.) larvalari bal ve
depolanmis polenler lizerinde beslenerek agir ekonomik
kayiplara neden olur. Saghkh kolonilerde G.melonella'nin
zarari iscgi arilar tarafindan etkili bir sekilde kontrol



edilebilir. Ancak zayiIf kolonilerde biiyuik kayiplar meydana
getirir. Larvalar: 6zellikle havalandirmasi yetersiz olan sicak
depolardaki kovanlarda, ballhh veya siiziilmiis c¢ercgevelerde
biiyiik iiriin kayiplarina neden olur. Uriin kaybinin temel
sebebi c¢ok hareketli olan larva donemleridir. Larvalar
beslenmek i¢cin balmumu icgerisinde tiineller acarak ilerlerler
ve petegin yapisini bozarlar. Yumurtalarini bal arilarinin
ulasamayacagir vyarik ve deliklere yumurtlarlar. Normal
kosullarda (24-260C) bu yumurtalardan 5-8 giinde larvalar
cikar. Yeni cikan larva ipeksi yapili bir tiinelde petegin
tabanina dogru ilerlemeye baslar. Sicaklik ve besine baglh
olarak 1-5 ay beslenir ve biiyiir. Bu donem sonunda larva
boyu 1 mm'den 22 mm'ye kadar biiyiir. Peteklere en ¢ok bu
larva donemindeyken zarar verir. Larvalar polen yaninda ari
larvasi gomlegi ve diski ile beslenir. Sadece balmumu ile
beslenen larva gelismesini tamamlayamaz. Larvalarin
gelismesi i¢in en uygun sicakhik 29 - 350C'dir. 4 - 50C'de ise
gelisim tamamen durur. Diisiik rakimh yorelerimizde
tahribati daha fazladir. Sicak ve 1liman iklime sahip Kkiyi
seridinde daha fazla hasara sebep olur. Ozellikle Ege,
Akdeniz ve Karadeniz bolgelerinin diisiik rakimli kesimlerinde
ciddi iiriin kayiplarina neden olur. Ulkemizde yalnizca Kars'ta
goriillmemektedir.

MUCADELE

Miicadelede pek cok kimyasal, biyolojik ve fiziksel yontem
kullanilmaktadir. -15'te 2 saat ve -120C' 3 saathk diisiik 1s1
uygulamalarinda zararlhinin tim gelisme donemleri
o6lmektedir. 490C'de 40 dakikalik 1s1 uygulamasi ile balmumu
icine gizlenmemis halde bulunan olgun larvalari déldurilebilir.
Kullanilan kimyasallar bal ve balmumunda kalinti
birakmaktadir. Sogutma ve isitma teknikleri ise pahal
olmaktadir. Buna karsin biyolojik olarak B. thuringiensis
bakterileri kullanilir. Ticari olarak hazirlanmis toz veya
siispansiyon olarak satilir. G. melonella bu materyali ¢ok az
miktarda almis bile olsa oliir. Bal mumu giivesinin en etkili



diismani arilardir. Bu nedenle kolonileri giligli tutmak c¢ok
onemlidir. Giglii kolonilerde arilar giive larvalarini kovan
disina tasiyarak zararh etkilerinden kurtulurlar.

DIZANTERI

Dizanteri, bulasici olmayan ve hazim bozukluklari nedeniyle
ergin arilarin ishale yakalanmalari seklinde ortaya cikan bir
hastalhiktir. Bu hastalik bircok sebepten dolayl ortaya
cikabilir. Bunlar arasinda Fermente olan gida stoklari,
sonbaharda sulandirilan surupla besleme , kirli suruplarin
verilmesi, rutubet yada nemlilik, arilarin uzun siire kapah
tutulmalari, akide,pekmez,lokum,ham sekerle yapilan
beslemeler sayilabilir.

BELIRTILERI

Uyusuk arilar, sisen abdomenler, saridan kahverengiye kadar
diski ile bulasan kovanlar, hastalik hafif seyrediyorsa
koloniye fazla zarar vermez ancak nosemayla birlikte
seyrediyorsa nosemanin vyayilma hizini arttinnr. Hastalik
siddetli seyrederse toplu oliimler baslar ve koloni sonebilir.

KIREGC HASTALIGI

Kire¢ hastaliginin etmeni firsatgi bir mantar olan
Ascosphaera apis 'tir. A. apis sporlari sadece ari larvalarinda
hastalik yapar. Cogalma sporlanma ile olmaktadir. Spor
olusumu igin iki cinse ait misellerin biraraya gelmesi gerekir.

HASTALIGIN NEDENLERI

Bu hastalik bir mantar hastalig: oldugundan dolayl en 6nemli
nedeni kovan i¢ci nemdir. Kovan iginin nemi normalden daha
fazla ise hastahik hizla yayihr.

Bakterilerle mantarlar arasinda bir antagonizma vardir.
Bakterileri dldiirmek icin yogun antibiyotik kullanildiginda bu
mantar icin uygun bir ortam olusturulur ve hastalik hizla



yayihir.
Stres (Olumsuz kosullar, Aghk)

Diger hastalik ve zararhlar.
Uygun olmayan kullanilmis siyah petekler

Arilar tarafindan kovan temizliginin dogru yapilmamasi. Bazi
ar1 irklarinin temizlik iggidiileri fazla gelismemistir. Bu
durumda temizlenemeyen kovanda hastaligin yayilmasi kolay
olur.

Hastaliga duyarli koloniler

BULASMA VE HAYAT EVRESI

Mantar sporlari toprakta, bitkilerde, su kaynaklarinda, polen
ve bal toplayan tarlaci arilarin viicut killari arasinda
bulunabilir.

Fungus ergin arilarda hastalik yapmaz, larvalara is¢i arilar
tarafindan besinlerle bulastirihir. Ilk 3 giin bulasma olmaz.
Cunkii bu donemde ar siitii ile beslenirler. Ar1 larvalari acik
yavru gozlerinde 4-5 gunlik olduklarinda bulasma
gerceklesir. Siire gectikce larvalarin hastaliga yakalanma
riskleri azalir. Oliimler genellikle olgun larva veya pupa
doneminde olur.

Besin yoluyla ari larvasina bulasan mantar sporlari, larvanin
orta bagirsaginda geliserek misel olustururlar. Gelisen
miseller, daha sonra bagirsak c¢eperini delerek karin
bosluguna vyayilir ve bir kismida larvanin ekzoderm
tabakasini delerek disari c¢ikarlar. Bu doénemde larvada
bilyime durur ve olimler gorilmeye baslanir. Larva
derisinden disari yayilan mantar miselleri, viicut ylizeyinde
beyaz kiimeler olusturur. Larva giderek sertlesir ve mumya
goruanumu alir.



Larva eger tek bir cinsiyete ait miseller ile kaplanmissa
mumyalar beyaz renktedir. Bu yilizden bu hastaliga kireg
hastalig:r adi verilir. Eger fungusun miselleri iki cinsiyetede
ait iseler mumyalasmis larvada larvada siyah benekler veya
koyu gri noktalar goriliir.

BELIRTILERI

Kolonideki ari1 sayisinin ¢esitli nedenlerle azalmasi
sonucunda yavrulu cercevelerin dis kenarinda bulunan erkek
ar1 larvalarinin gelismesi icin gerekli olan optimum sicakhk
saglanamaz. Eger mantar sporlari bu sirada aktif hale
gecerse, hastaligin ilk belirtileri yavrulu c¢ercevelerin
kenarindaki erkek ari1 gozlerinde goriiliir. Hastaligin ileri
donemlerinde c¢ergevenin orta kisimlarinda da mumyalari
gormek mimkiindiir. Temizlikgi arilar acik veya kapali
gozlerdeki mumyalari buradan c¢ikartarak kovanin dip tahtasi
veya ucgus tahtasi lizerine birakirlar.

Kurumus mumya larvalari petek goéziine yapismazlar.

KORUNMA

Hastaligin asil kaynagi nemdir. Nemli ortamlarda mantarlar
¢ok hizli bir gelisme gosterirler. Korunmada temel nemin
diisurilmesidir.

Hastalik yapan sporlar soguk ve nemli havalarda daha hizl
gelisme gosterdigi icin kovanin dip tahtasi nemli toprak
iizerine konulmamahidir.

Kislatmanin kapali yerlerde yapilmasi durumunda, kovan
icinde nemin yiikselmesine engel olunmali, nem gekici orti
malzemesi kullaniimahdir.

Hastalik nedeniyle zayiflamis kolonilere, genc¢ arili gergeve
ilave edilmeli.



Kolonide stres yaratan acghik, asiri antibiyotik kullanimi ve
diger hastaliklar gibi faktorlerden koloni korunmahdir.
Bulasik koloninin ana arisi mutlaka degistirilmelidir.
Hastaliga hassas olan kolonilerle calismaktan kacinilmahlidir.
Arilarin protein ihtiyaglarini karsilamak igin hazirlanan
keklere katilan bira mayasi, siit tozu ve soya unu gibi
maddeler arinin sindirim sistemi ortamini baziklestirir ve
yiiksek protein iceriginden dolay: bakteri ve mantarlarin
gelismesini arttirir.

Bu hastaliga karsi etkili bir ilagla miicadele yontemi
gelistirilememistir. Ancak %U0,7'lik timol soliisyonu veya
%4'liik formaldehitin gomecgler lizerine piiskiirtiilmesi
seklinde uygulamalar mevcuttur.

Bu mantar heterotallik oldugundan dolayi koloniye bulasmis
olsa dahi yaylima sansi cok azdir ve arilar bu hastalig:
kendileri yenebilirler.

NOSEMA

Etmeni Nosema apis adi verilen bir protozoadir. Spor
olusturarak cogahlirlar. Ergin ar1 hastaligidir. Tim ari
bireylerinde goriilebilir. N.apis arilarda ishale sebep olurken
diger bircok bakteri ve amip bagirsak icindeki bu iiremeye
paralel olarak gelisir ve hastaligi dahada siddetli hale getirir.

HAYAT EVRESI

N. apis sporlari ergin bal arilarinin sindirim sistemine bulasik
viyecek veya sularla girer. Alindiktan kisa bir siire sonra
ventrikiiliis epitel hiicrelerine gecer ve burada iiremeye
baslar.

Bagirsak epitelinde cogalan sporlar, hiicreyi parcalayarak
bagirsak liimenine diiser. Burada ayri ayri epitel hiicrelerine
girerek onlarida infekte ederler. Bu sekilde bircok epitel



hiicresi tahrip olur. Bunun sonucunda sindirim salgisi
salgilayamadiklarindan sindirim sisteminin islevi bozulur.
Nosema sporlari hastaliga yakalanmis arinin diskisinda
bulunur. Bal, polen, petekler ve kovan dip tahtasi sporla
bulasir. Soguk ve yagishi havanin uzun siire devam etmesi
durumunda arilar ugusa c¢ikamazlar ve diskilarini kovanin
icine birakmak zorunda kalirlar. Bu ortamda hastalik gok hizh

yayihir.

BELIRTILERI

Hastaligin erken donemlerinde belirtiler net olmadig: igin
teshis ve tedavide genellikle ge¢ kalinmaktadir. Belirtiler
o6limden kisa siire once goriulir.

Kronik donemde arilarin huzursuz davranislari, susuzluk
¢cekmeleri, sulu diski yapma, ve dinlenme sirasinda
titredikleri gorulir. Igneleme refleksi kaybolmustur.
Bagirsakta biriken sindirilmemis kati besinlerin artmasi hasta
arinin karin kisminin sismesine neden olur. Sonugta trakea
keseleri sisen bagirsaklarin yaptigi basingtan dolay sikisir ve
kan dolasimi saglikli bir sekilde yapilamaz. Bu durumda viicut
icin yeterli oksijen saglanamaz.

Oksijen eksikliginden dolayl arilar ugcamaz, yerde siiriiniir
gibi yilrirler. Kanat ve viicutlar! titrer. Kasilma ve felg gibi
belirtiler ortaya c¢ikar. Kanatlari ayrik pozisyondadir.
Belirtiler ilkbaharda yavru gelisimi ile ortaya c¢ikar. Yazin
baski altina alinir. Sonbaharda ekim ve kasim aylarinda
tekrar goriulir.

Normalde kirmizi kahverengi olan bagirsagin rengi sporlarin
etkisiyle gri beyaz renkte ve sismis olarak gorilur.
Nosemanin vyaptig:t zararh etkilerin temelinde bagirsak
hiicrelerini parcalamasi vardir.



Bagirsak hiicrelerinin islevi engellendiginden besinler tam
olarak hazmedilemezler.Epitel hiicrelerinin protoplazmalarini
tiikettikleri igin sindirim enzimlerinin miktari azalir. Bunun
sonucunda besinlerden yararlanma azalir. Koloni zayiflar,
vyavru bakimi azalir ve bal verimi diiser. Ana ari nosemaya
vyakalanmissa yumurta birakma kapasitesi azalir.

TESHIS
Teshiste belirtiler c¢ok o6onemlidir. Ancak kesin teshis,
belirtiler ve protozoonun sporlarinin mikroskopta goriilmesi
ile olur.

Teshis yontemlerinden biride mikroskobik muayenedir. Bir
pens vyardimi ile c¢ikarilan bagirsak bir lam iizerine
yverlestirilir. Uzerine bir damla distile su ve bir damlada
nigrosin boya damlatilir. Lamelle kapatilarak hafif¢ce bastirilir
ve mikroskopta bakilir. Nosema sporlari siyah zemin lizerinde
parlak oval sekilde goriiliir.

KORUNMA

Nosemada korucu onlemler almak tedaviden daha onemlidir.
Bunun igin Arihklar rutubetten korunmali, hasta koloniler
tedavi edildikten sonra dezenfekte edilmis kovana alinmali,
koloniler ilkbahar ve sonbaharda giliglendirilmeli, yaz
sonunda yavru gelisiminin durmasina izin verilmemeli, bu
donemde yapilacak bakim ve besleme ile geng ari1 sayisinin
artmasi saglanmahdir.

TEDAVI

Ari1 kolonilerine koruyucu olarak ilkbahar ve sonbahar
aylarinda fumagillin iceren surup verilerek hastaliga karsi
etkili bir 6nlem alinabilir.

Sonbaharda 2:1, ilkbaharda 1:1 oraninda surup hazirlanir.
Hazirlanan 25 It suruba 25 g olan 1 sise Fumagillin etken
maddeli ila¢g eklenir. (Fumidil-B) Isitilarak hazirlanan surup
soguduktan sonra, icerisine ila¢c eklenerek karistirilmahidir.



Hazirlanan karisimdan her koloniye 4It verilmelidir.
Bulasik kovan ve petekler 490C'lik 1sida sterilize edilir. Bu
amagla arisiz kovan ve petekler 490C'de 24 saat tutularak
sporlar etkisiz hale getirilir. Bulasik ekipmanlarin
fumigasyonu igin erken ilkbaharda emici bir maddeye 125cc
%80'lik asetik asit emdirilerek arisiz her kovanin gergeveleri
iizerine konur. Kovan govdeleri list liste yerlestirilerek
acikhiklar1 bantla kapatilir ve bu sekilde 1 hafta fumige edilir.
Fumigasyondan sonra en az 2 giin havalandirilir ve bu sekilde
kullanihr.

SEPTISEMI

Etmeni: Pseudomonas apiseptica olarak identife edilen
bakteridir. Hastalik kan zehirlenmesi olarak bilinir. Bu
bakteri Gram (-) ve spor olusturmayan yapidadir.

BULASMA VE YAYILMA

Bu hastaliga neden olan bakteri dogada nemli toprakta,
bitkilerde durgun sularda ve bataklhiklarda bulunur. Cesitli
yollardan arinin trake sistemine girer ve buradan kan sivisina
girerek hastalik yapar. Hastalik o6zellikle havalandirmasi
vetersiz ve yiiksek nem bulunan kolonilerde goriiliir. Ayrica
yogun bir sekilde yapay gidalarla beslenen arilarda ortaya
cikar.

BELIRTILERI

Septisemiye yakalanan arilar hizla oliirler. Kan saghkh
arilarda kan solgun sarimtirak renkte iken hasta arilarda acik
kahverenginden tebesir beyazina doniisiir. Hastaliga
yakalanan arilarda kaslar hizla refleks kaybina ugrar, ugcma
vetenegi kaybolur, besin tiiketimi durur, koloni zayiflar. En
yilkksek oliim diizeyi bulasmadan 20-36 saat sonra goriulur.
Olen arilar ele alindiginda bas, gogiis, kanat ve bacak gibi
viicut kisimlari hemen ayrilir. Olii arilarda kokusma gériiliir.



KORUNMA VE KONTROL

Koloniler giines alan ve hava akimi olan arihiklarda
tutulmahidir. Arihik yeri nemli olmamah ve kovan iginde nem

birikmemelidir. Arilar lizerinde stres yapabilecek
uygulamalardan kacinilmahdir. Varroa ve nosema ile
miicadele edilmelidir. Yogun yapay vyemlemelerden

kacinilmahdir.
VARROA

Onceleri Varroa jacobsoni olarak bilinen bu akarin aslinda
Varroa destructor olan farkh bir akar tiirii oldugu ortaya
citkmistir. Kolonilerde tespit edilen 30 kadar farkhi akar
tiirinden sadece birkacg! arilara zararh olmakta ve aricilik igin
onem tasimaktadir. Varroa destructor bunlardan bir
tanesidir. Arilar ve aricilarimiz igin en biyiik sorunlardan
biridir. IThbari mecburi hastaliklar arasinda iken Temmuz
2007'de ihbari mecburi hastaliklar listesinden cikarilmistir.
Varroa arilarin hemolenfini emerek beslenir. 1976 yilinda
iilkemize bulasmis ve 1980 yilina kadar kovanlarin %20-
25'inin kaybedilmesine neden olmustur. Bu akarin erkekleri
hemolenf ememez. Arilar lizerinde hemolenf emen yalnizca
disi akarlardir.

BULASMASI

Varroanin iilkemizde hizla yayilmasinin en onemli nedeni
iilkemizde yogun olarak yapilan gezginci ariciliktir. Varroa
enfestasyonunun oldugu bolgeye gotiiriilen arilara bulasan
varroalar buradan diger bodlgelerede yayilmistir. Bulasmasi
ve yayilmasi genel olarak asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

Bulasik kolonilerden saglikli kolonilere yavru ve geng isci
verilmesi

Kolonilerin kontrolsiiz olarak birlestirilmesi ve suni ogul
iiretimi ile yeni kovanlarin olusturulmasi



Bulasik arilarin kovanlarini sasirarak diger kovanlara
girmesi, oOzellikle erkek arilarin kovanlarini sasirmalari
Ogul kontrolii icin gerekli onlemlerin yeterince alinmamasi ve
basibos cikan ogullarin kagmasi

Arilik icerisinde ve ariliklar arasinda zayif koloniler nedeniyle
stk stk yagmacilik yapilmasi

Etkili olmayan yontemlerle zararliya karsi yapilan kimyasal
miicadeleden olumlu sonug alinamamasi

Zararh ile bulasik oldugu bilinen lilkelerden kontrolsiiz paket
ari, ana ari veya ari kolonisi alinmasi

Gezginci ariciligin yeterince denetlenmemesi
Zararlh ile toplu miicadeleye 6nem verilmemesi

HAYAT EVRESI

Ergin disi akar koyu kahverengi olup enlemesine oval
sekildedir. Ortalama 1,10 mm uzunlugunda 1,57 mm
genisligindedir. Sert bir kitin tabakasi ile kaphdir. Ustten
bakildiginda agiz parcalari ve bacaklar1 goziikmez. Viicudu
ketom adi verilen killarla kaphdir. Bu killarin gorevi
varroanin ariya daha siki yapisarak diismesini onlemektir.
Erkek Varroalar ise 0.8-1 mm genisliginde gri-beyaz
sarimtirak renktedir. Erkek varroalarin agiz yapisi delici-
emici vyapiya sahip olmadigindan arilardan hemolenf
ememezler. Bundan dolayi arilarin lGzerinde yasayamazlar.
Tek gorevleri gozlerin icinde bulunan disi varroalari
dollemektir. Varroa'nin faaliyete baslamasi ana arinin
yumurtlamaya basladigi donemde olur. Sonbaharda kulucka
siiresinin bitimine kadar devam eder. Varroalar gelismekte
olan 5-6 gilinliik larvali petek gozleri icine gozler kapanmadan
1-2 giin Once girerler. Gozlerin kapanmasindan 2-3 giin sonra
disi akar yumurta birakmaya baslar. Disi akar yumurtlamak
icin sirasiyla erkek, disi ve ana ari goézlerini tercih eder.



Optimum sartlarda yumurtalarin birakilmasindan 24 saat
sonra 6 bacakh larvalar cikar. 48 saat sonra 8 bacakh
protonimf halini alirlar. Bu doénemde aridan hemolenf
emmeye baslarlar. Sonraki doénemleri ise deutonimf
safhasidir. Disiler protonimf ten deutonimf safhasina 5 giinde
erkekler ise 3-4 giinde gecgerler. Deutonimf doéneminden
sonra olgun akarlar olusur.

Geng¢ disi akarin olusma siiresi 8-10 giin erkegin ise 6-8
gundiir. Ergin halini alan akarlar hemen cgiftlesir ve erkek
gozde iken oliir. Bu yilizden arilar uzerinde erkek akara
rastlanmaz.

KOLONIYE ETKISI

Kisa siireli fakat sik stk hemolenf emerler. Her emmede ari
viicut agirhginin yvaklasik %0,1'ini kaybeder.
Varroalar arilarin kitini tabakasini delerler ve bu yaralardan
diger zararli mikroorganizmalar viicuda girer. Hemolenf
emmesi sonucu ari devamhli olarak protein kaybeder. Bu
durumda olan arilar her tiurli mikrobik enfeksiyondan
etkilenebilirler. Mikrobik enfeksiyon ve protein kaybi arilarin
omrini kisaltir.

Koloniler rahatsiz olduklarindan dolay! kis salkimi yapamaz
ve ana ariyl soguktan koruyamazlar.

Uzerinde 6-10 akar bulunan larvalar gelisemeyip 6liir. 5'ten
az akar bulunan larvalar ise gelismesini tamamlamakta ancak
kanatsiz, tek kanathh veya bacaklari eksik anormal bireyler
olusur.

Erkek arilarin sayisi dikkati c¢ekecek kadar azalir.
Varroalar sindirim sistemlerinde tasidiklari
mikroorganizmalari arinin kitin tabakasini delerek emgi
yaptiklari sirada arilara bulastirirlar.

Agirhik yaparak arilarin faaliyetlerini yavaslatirlar
Isci arilarin yavru bakimi zayiflar ve buna bagh olarak ana
arinin yumurtlama kapasitesi azalir



Petek gozlerinde olu larva sayisi fazla ise, arilar bunlari
disari atamazlar. Bu nedenle gozlerde kuruyan larvalar
Avrupa Y.C. benzeri belirtiler olusturur.
Akar nedeniyle zayiflayan koloniler kolayca yagma edilir.
Eger gerekli onlemler alinmazsa bulasmanin ilk yilinda hasta
kolonilerin %10'u ikinci yilinda %20-30'u ii¢ ve dordiincii
yilinda ise tamami séner.

MUCADELE

Varroanin en onemli biyolojik ozelligi gelismekte olan
formlarinin ve geng disilerinin kapah yavru gozlerinde
bulunmalaridir. Bu nedenle parazite karsi kullanilacak
ilaglarin etkinligini ve basari sansin1i arttirmak igin
ilagclamalarin yavrusuz donemde yapilmasi sarttir. Miicadele
icin en uygun donem kolonilerde kulugcka faaliyetinin ve
kapahi yavru gozlerinin en az oldugu erken ilkbahar ve gecg
sonbahardir. Ilaglamalar balda kalinti birakmamasi igin
nektar akimi ile bal hasadi arasinda kalan donemin disinda
yapiimahdir.

Oncelik korunmaya verilmelidir. Unutulmamahlidirki kullanilan
cogu kimyasal balda kalinti birakir ve balin kalitesinin
diismesine neden olur. Bundan dolayi varroa ile miicadeleden
daha onemli olan korumaya onem verilmelidir.
Yagmacihik onlenmeli bunun i¢in kovan wucus delikleri
daraltilmahlidir.

Arilarin kovanlari sasirmasi engelleyecek tedbirler
alinmahdir.

Yogun enfestasyona maruz kalmis kovanlar yakilmahdir.
Kovanin ogul vermesi 6nlenmelidir.

Kovanlar yerden en az 50cm yiiksege konulmahdir ve devamli
giines alan yerler secgilmelidir.

Varroanin en onemli biyolojik ozelligi gelismekte olan
formlarinin ve geng disilerinin kapah yavru gozlerinde



bulunmalaridir. Bu nedenle parazite karsi kullanilacak
ilaglarin etkinligini ve basari sansini arttirmak igin
ilagclamalarin yavrusuz donemde yapilmasi sarttir. Miicadele
icin en uygun donem kolonilerde kulucka faaliyetinin ve
kapali yavru gozlerinin en az oldugu erken ilkbahar ve geg
sonbahardir. Ilaglamalar balda kalinti birakmamasi igin
nektar akimi ile bal hasadi arasinda kalan donemin disinda
disinda yapilmalhlidir.

Kimyasal miicadele icin secgilecek preperatlarin dogru
zamanda ve dogru dozlarda kullanilmasi gerekmektedir. Aksi
taktirde ya kullanilan ilaca karsi bir direng gelisir veya higbir
etkisi olmaz. Ilaglar kapali yavru goziinde gelisen akarlara
etki etmeyeceginden ilaglama erken ilkbahar veya gecg
sonbahar mevsiminde kapali yavru gozlerinin en az oldugu
donemde yapilmahidir. Bu mevsimde kovanda  balda
bulunmayacagindan kalinti sorunuda ortadan kaldirilmis olur.
Bunun ig¢in formiset, perizin, rulamit gibi kullanilabilecek
kimyasallarin yaninda piyasada thymovar ve obeson adiyla
satilmakta olan thymol etken maddeli organik ilaglar ve
oksalik asit, formik asit gibi kalinti birakmayan organik
asitlerde kullanilabilir. Kimyasal miicadelenin amaci varroayi
tamamen yok etmek degil sayisini kabul edilebilir sinirlar
icinde tutmak olmalidir.

Ilagcla miicadelenin yani sira degisik bazi ydntemlerlede
varroa ile miicadele edilebilir. Fiziksel olarak yapilan
miicadelede yiiksek i1sidan faydalanihr. Bunun igin kovanlar
6zel hazirlanmis depolarda kovanin sicakhigi 46-48 oC'ye
cikarildiginda varroalarin ariyi terkettikleri goriilmiistiir. Goz
tabani genis olan plastik petekler kullanildiginda isci arilar
18-19 giinde gelisimini tamamlayarak ergin disi ar1 olusur.
Bu siire iginde varroa gelisimini tamamlayamadigindan petek
icinde Oliir. Ayrica kis aylarinda kovan ucgus deligi
genisletilerek arilarin kulugka faaliyetleri azaltilip varroanin
kontrolii saglanmaya calisiimaktadir.



Diger bir yontem ise biyolojik miicadeledir. Varroalar
yumurtlamak igin éncelikle erkek ari gozlerini tercih ederler.
Eger kovanin ortasina yarisi oriilmiis erkek ari1 gozii bulunan
cergceve verilirse arilar bunu tamamlarlar. Ana ari1 buraya
dolsiiz yumurta birakir ve varroalar gozler kapanmadan
yumurtlamak icin bu gozlere girerler. Bu gergceveler kovandan
alinarak yakihr.

TULUMSU YAVRU CURUKLUGU
Etmeni:Marator aitatulas

Etmeni normal mikroskopla goériilemeyen bir viriis olup bu
hastalik torba ciiriikliigii olarak da adlandirihr. Hastalik
heniiz ilkemizde goriilmemekle Dbirlikte komsularimiz
olan,Yunanistan,Ermenistan,iran ve Giircistan'da infeksiyon
mevcuttur.

HAYAT EVRESI

o Larvalar bu viriusii, isci arilarin yavru gida bezlerinden
gelen bulasik salgilarla viicutlarina ahirlar. Kulugka siiresi 6-7
gin kadardir. Hasta larvalar, yavru gozleri sirlandiktan kisa
bir siire sonra pupa haline gegcmeden dliirler. Viriis, larvanin
deri degistirme diizenini bozdugu icin eski deri bas
kismindan kopamaz ve iki deri tabakasi arasinda bir miktar
sivi toplanir. Bunun sonucunda bas boélgesi siskin hale
gelerek kivrilir, viicut adeta tuluma benzer bir gérinim alir.
o Hastaligin yayilmasinda kovani sasiran erkekler onemli rol
oynar.

o Bulasma, daha ¢cok yavru doneminde yani mevsim basinda
gorilir ve daha sonra kaybolur.

o Hastalik, aricinin higbir miidahalesi olmadan yaz aylarinda
tamamen ortadan kalkabilir. Bulasik kolonilerde kisin yavru
bulunmadigi donemlerde bile viriis c¢ogalmasina devam
edebilir.



BELIRTILERI

o Virusiui tasiyan ergin arilarda hastalik belirtilerine
rastlanmaz. Ancak hasta koloniler zayiflar ve bal veriminde
dislis gorular.

o Hasta larvalar pupa donemine g¢ge¢meden olur.
o Oliimler acik gozlerde az, sirlanmis gézlerde daha fazladir.
o Olii larvalarda petek gobziine yapisma olmadig: igin
kolaylikla gikarilabilir.

o Larva gomlegi ile viicut arasinda berrak, yesilimsi bir sivi
vardir.

o Larvanin rengi baslangicta beyazdir. Hastalik ilerledikge
saman sarisi ve griye doniisiir. Olii larvanin rengi gri siyahtir.
Daha sonra viicut kurur ve L harfi seklinde goziin iginde
sertlesir.

KORUNMA VE KONTROL

o Bir viriis hastalig: oldugundan ilagla tedavi yontemi yoktur.
Koloniler hastaligi kolayca yenebilir.

o Ana arisi degistirilerek kulugka kisa bir siire icinde olsa
durdurulur. Bu arada kovandaki hastalhikli larvalarin isgi
arilarca tamamen temizlenmesi saglanir.

TRAKE AKARI

Arilarin tek i¢ parazitidir. Bu akar hala resmi olarak
Tiirkiye'ye bulastig: bildiriimemisse de cogu komsumuz bu
akarla bulasik durumdadir.

HAYAT EVRESI

Yeni gelisen akarlar cinsel olgunluktadir. Birkag¢ saat iginde
giftlesir ve 3-4 giin sonra tekrar trakea borusunun igine
yumurtlamaya baslarlar. Trakea akarinin gozleri yoktur.
Trakeay! terk eden disi ©on bacaklarin ucundaki duyu



organlari ile yonlerini bulurlar. Genellikle 1. gift stigmadan
iceriye girerler. Hava borularinin duvarlarini agizlariyla
delerek arinin hemolenfiyle beslenirler. Ciftlesmemis disi
akarlar arinin tiuylerine tutunur. Aridan ariya kolayca gecger.
Trake borusunda 4 giin kalir. Bu esnada 7-8 yumurta birakir.
Yumurtalar 14 giinde geliserek disari cgikarlar. Disi 143-174
mm mikron uzunlugunda, erkek akar 125-136 mm mikron
uzunlugundadir. Geng arilar bu parazite daha duyarhdir
cunki hava filtresi gorevi yapan trakeadaki firga tiiyleri daha
vyumusak yapidadir. Arilarin yaslanmasi ile bulasiklik orani
diiser. Kis salkiminda fazla geng ari bulunmadigindan akarin
aridan ariya bulasmasi ertesi yilin baharina kadar yavaslar.
Yaz aylarinda ise arilar disarida olduklar: igin bulasma fazla
degildir. En yaygin bulasma kovanini sasiran enfekte erkek
arilarla olmaktadir. Asil yayilma yolu ise temasla olmaktadir.

ZARARLARI VE MUCADELE YONTEMLERI

Delici ve emici agiz parcalari ile trakeanin ig yiizeyini tahrip
eder ve hemolenf emerler. Trakeadaki yaralardan sekonder
olarak diger mikroorganizmalarda viicuda girer. Sizan fakat
emilmeyen hemolenf kuruyarak soluk borusunun cevresinde
bir kabuk olusturur. Akarin toksini u¢gma kaslarini paralize
ederler. Trakea igcinde larva gomlekleri, akarin diskisi ve
yumurtalar1 yapistirmak igin salgiladiklari zamkhh madde
birbirine karisirve soluk borusu tikanir. Oksijen alimi azaldigi
icin ar1 oliir. Akar trakeada bulundugundan mutlaka fumigant
ilaglar kullanilmahidir. Bunun igin birgok ilag vardir, ancak
iilkemizde kullanimina izin verilmis yalnizca Formiset vardir.
Ancak fumigant olarak varroaya karsi kullanilan ilaglar bu
parazitede etkir.

TAS HASTALIGI

Etmeni: Aspergillus flavus, Aspergillus fumigatus, ve diger
mantar tirleri



o Zoonoz bir hastaliktir. Insanlarda iist solunum yollarinda
enfeksiyonlara sebep olabilir.

o Aspergillozisin sonucu olarak olusan toksin Dbir
hepatotoksin yapidaki aflatoksindir.

BULASMA VE YAYILMA

Bu funguslara toprakta yaygin olarak rastlaniimakla birlikte
bal arilari, bocekler, memeliler ve kuslara zararh etkileri
bulunmaktadir. Hastaligin erken donemlerinde teshisi
oldukga gii¢ larvadaki gelismesi c¢ok hizli olmaktadir.
Hastaligin ileri safhalarinda larvalarin basinin arka kismina
vakin beyazimsi sarimtirak vyiuzilk seklinde bir halka
gozlenmektedir. Larva oOlimden sonra sertleserek kirilmasi
giic bir yapiya doéoniismektedir. Bu sebepten dolayr hastahk
tas hastaligi olarak isimlendirilmistir. Sonug itibariyle Fungus
larvanin viicut duvarini patlatarak yalanci bir dis kabuk
olusturur. Bu devrede larvalarin dis yizeyleri yesil renkli
fungal sporlar tarafindan kaplanabilmektedir. Temizlikgi
arilar gozleri temizlerken sporlari diger larvalara bulastirarak
kolonide hastaligin yayilmasina neden olurlar. Tas hastaligi
cogunlukla larvalar lizerindeki belirtilere bakilarak teshis
edilebilmekle beraber, tam bir teshis igin kiltiiri alinmahidir.

KORUNMA

Kovan havalandirmasina dikkat etmek gerekmektedir.
Sonbaharda kovanlardan alinan fazla petekler iyi muhafaza
edilmelidir.

Petekler iizerinde kalan besin artiklari tas hastalig:
etmenlerinin depolama sirasinda ¢ogalmasi icin oldukga iyi
bir ortam olusturmaktadir.

Depoya kaldirilan petekler etkili bir fumigasyon yontemi ile
(formalin, etilen oksit vs.) steril hale getirilmelidir.
Hastalikli kovanlardan elde edilen ballar insan beslenmesinde
ve ari beslenmesinde kullanilmayarak yakilmahdir.



